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Nazwa zamdwienia: Opracowanie dokumentacji projektowo — kosztorysowej oraz wykonanie robdt
budowlanych zwiazanych z kompleksowg termomodernizacjg budynku Swietlicy Wiejskiej w Gérach

gmina Uniejow.

Nazwy i kody grup robét:

71320000-7 Ustugi inZynierskie w zakresie projektowania.
45000000-7 Roboty budowlane.

45300000-0 Roboty instalacyjne w budynkach.

Nazwy i kody klas roboét:

45450000-6 Roboty budowlane wykoriczeniowe, pozostafe.

Nazwy i kody kategorii robot:

45262120-8 Wznoszenie rusztowari.

45262110-5 Demontaz rusztowar.

45100000-8 Roboty rozbidrkowe

45111200-0 Roboty w zakresie przygotowania terenu pod budowe i roboty ziemne
45321000-3 Izolagia cieplna

45311200-2 Roboty w zakresie instalacji elektrycznych

31712331-9 Fotoogniwa

45410000-4 Roboty tynkarskie

45442100-8 Roboty malarskie

454210004 Stolarka budowlana

45331000-6 Instalowanie urzadzen grzewczych, wentylacyjnych i klimatyzacyjnych.

Zawarto$¢ opracowania:

1. Czes¢ opisowa.
2. Czesc¢ informacyjna.
3. Zakaczniki.

Program funkcjonalno-uzytkowy zostat opracowany zgodnie Rozporzadzeniem Ministra Rozwoju i Technologii z dnia 20 grudnia
2021 r. w sprawie szczegotowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robdt

budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego.




1. CZESC OPISOWA.

1.1. Opis ogoiny przedmiotu zamoéwienia.

Przedmiotem zamdwienia jest wykonanie projektu i uzyskanie niezbednych decyzji, opinii i pozwolen,

w tym decyzji o pozwoleniu na budowe lub zgtoszenia zamiaru wykonania rob6t budowlanych (o ile

beda wymagane) oraz wykonanie prac budowlanych dla kompleksowej termomodernizacji budynku

Swietlicy Wiejskiej w Gérach gmina Uniejow.

Zamowienie obejmuje:

opracowanie wielobranzowego projektu budowlanego/technicznego termomodernizacji,
uzyskanie wymaganych opinii, uzgodnien i sprawdzen rozwigzan projektowych w zakresie
wynikajgcym z przepiséw,
o ile okaze sie to konieczne uzyskanie niezbednych odstepstw od obowigzujgcych przepiséw
w tym wykonanie niezbednych ekspertyz i opinii,
uzyskanie pozwolenia na budowe (art. 32 Prawo budowlane) lub dokonanie odpowiedniego
zgtoszenia (art. 30 Prawo budowlane) o ile jest to wymagane przez obowigzujgce przepisy,
petnienie nadzoru autorskiego.
Wykonanie prac budowlanych zwigzanych z:

o ociepleniem czesci przegrod,

o wymiang stolarki,

o modernizacjg systemu grzewczego,

o modernizacjg o$wietlenia,

o wykonaniem mikroinstalacji PV.

Charakterystyczne parametry okreslajace wielko$¢ zamierzenia.

Zamawiajacy oczekuje, ze w wyniku termomodernizacji uzyskana zostanie poprawa parametrow

energetycznych budynku poprzez zmniejszenie strat ciepta budynku oraz ograniczenie zuzycia energii.

W wyniku realizacji prac podwyzszeniu ulegnie klasa energetyczna budynku oraz ograniczone zostanie

zuzycie energii cieplnej i energii elektrycznej systemowej, a co za tym idzie zmniejszeniu ulegnie réwniez

wysokos¢ kosztow eksploatacyjnych.

Dodatkowym spodziewanym czynnikiem jest ograniczenie emisji zanieczyszczen powstajgcych w zrédle

ciepta w wyniku wytwarzania energii potrzebnej do ogrzewania budynku.




Obiekt podlegajacy termomodernizacji charakteryzuje sie nastepujgcymi wielkosciami uzytkowymi:

Powierzchnia zabudowana [m?] 171
Kubatura budynku [m?3] 767,8
Powierzchnia uzytkowa [m?] 142,1

W wyniku przeprowadzenia zamierzenia budowlanego nie ulegng zmianie:

. sposob uzytkowania budynku,

o powierzchnia uzytkowa,

) powierzchnia zabudowana,

. inne parametry charakterystyczne budynku,

Przedsiewziecie nie bedzie miato negatywnego wpltywu na $rodowisko naturalne i jest zgodne z
przepisami prawa budowlanego oraz miejscowymi planami urbanistycznymi. Budynek i teren nie sg

objete ochrong konserwatora zabytkdéw.

Aktualne uwarunkowania wykonania przedmiotu zamdwienia.
Budynek petni funkcje Swietlicy Wiejskiej i jest zlokalizowany we wsi Gory nr 25A gmina Uniejow na dziatce
621/1, 616, 615/1z bezposrednim wyjazdem na droge gtéwna. Budynek sktada sie z dwdch przenikajgcych
sie bryt o réznych wysokosciach. W budynku nie ma toalety.
Sciany zewnetrzne nadziemne warstwowe wykonane z bloczkéw zuzlobetonowych oraz cegty ceramicznej
petnej, bez izolacji termicznej obustronnie otynkowane.
Podtoga na gruncie - wylewka betonowa. Podtoga w sali - terakota na wylewce betonowej zaizolowana
termicznie 5 cm styropianu. W pozostatych pomieszczeniach - podiogi w postaci wylewek betonowych
bezposrednio na piasku. W pomieszczeniach zaplecza - podtoga drewniana na legarach.
Stropodach na stropie odcinkowym typu piyta Kleina $rednia bez izolacji termicznej. Pokrycie stropodachu -
papa asfaltowa.
Stolarka okienna drewniana wykazuje znaczne zuzycie i znajduje sie w zlym stanie technicznym. W
pomieszczeniach zaplecza oraz garazu stolarka drewniana jest rowniez stara i nie posiada wartosci

technicznej.

Drzwi zewnetrzne wejéciowe stare, drewniane. Wrota garazowe w elewacji tylnej w stanie bardzo ztym.




Zdjecie 1 Elewacja frontowa budynku

Zdjecie 2 Widok dachu.




Zdjecie 3 piece weglowe.




0Ogolne wlasciwosci funkcjonalno — uzytkowe.

W wyniku wykonania prac projektowych powinna powsta¢ dokumentacja projektowa w etapach: niezbednej

inwentaryzacji, projektu budowlanego/technicznego i projektu wykonawczego w zakresie niezbednym do

uzyskania wymaganych prawem decyzji i pozwolen (o ile bedg wymagane) oraz prawidtowej realizacji robot

budowalno-montazowych.

Wykonane winny zostac prace budowlane obejmujgce petny zakres wskazany w audycie energetycznym dla

wariantu optymalnego — opis zamieszczono ponize;j.

Wymagane jest osiggniecie nastepujacych wartosci wspdtczynnikdw przenikania ciepta.

Wspotczynniki przenikania ciepta przez przegrody budowlane

Stan po termomodernizacji

[W/(m*K)]
Sciany zewnetrzne — podlegajace ociepleniu okoto 243,4 m? 0175
(+sciany cokotu i fundamentowe okoto 54,5 m?) '
Stropodach pow. okoto 172,1 m? 0,122
Podtogi na gruncie pow. okoto 21,1 m? 0,270
Okna pow. okoto 22,9 m? 0,90
Drzwi i wrota pow. okoto 9,7 m? 1,30

Ponadto nalezy wykona¢ mikroinstalacje PV o mocy nie mniejszej niz 6,6 kWp na potaci dachowej budynku

oraz wymieni¢ o$wietlenie wewnetrzne okoto 16 szt.

Szczegotowe wiasciwosci funkcjonalno — uzytkowe.

Zamawiajgcy oczekuje, ze w wyniku wykonania robdt budowlanych obiekt poddany zostanie kompleksowej

termomodernizacji, ktdrej zakres obejmowac bedzie:

1. Montaz pomp ciepta typu powietrze / powietrze, sprezarkowych, napedzanych

elektrycznie w nastepujacym uktadzie: 5,6 kW - 3 sztuki, 3,0 kW - 2 sztuki. Grzejniki

elektryczne o mocy 1000 W kazdy - 1 sztuka w mniejszym pomieszczeniu.

2. Wykonanie izolacji termicznej podtogi w pomieszczeniu zaplecza. Demontaz istniejgcej

podtogi, ktdra nie posiada izolacji termicznej. Wykonanie podbudowy pod warstwy
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izolacji termicznej Wykonanie izolacji podtogi styropianem ekstrudowanym o grubosci
5 cmi A= 0,035 W/mK. Wykonanie wylewki pod posadzke z terakoty.

3. Wykonanie izolacji termicznej $cian zewnetrznych nadziemia metodg bezspoinowa
ETICS na bazie polistyrenu ekspandowanego - styropianu EPS-70 o wspotczynniku
przewodzenia ciepta A = 0,032 W/(m*K) i gruboéci 16 cm. Sciany piwnicy ponad
gruntem oraz cokot ocieplac polistyrenem extrudowanym XPS o A = 0,035 W/mK i gr.
14 cm do gtebokosci 20 cm pod powierzchnig ziemi. Dziatanie to obejmuje réwniez
wykonanie opaski ochronnej wokét budynku.

4. Wymiana okien zewnetrznych w nadziemiu budynku na nowe o wspdtczynniku
przenikania ciepta nie wiekszym niz 0,9 W/m?K wyposazone w nawiewniki
higrosterowane.

5. Ocieplenie stropodachu budynku warstwg styropapy o grubosci 25 cm i wspotczynniku
przewodzenia ciepta A = 0,032 W/(m*K) po usunieciu wszelkich warstw znajdujgcych
sie na potaci stropowej w stanie obecnym z nastepnym wykonaniem pokrycia
dachowego z papy termozgrzewalnej.

6. Montaz podgrzewaczy przeptywowych cwu w poblizu punktdw poboru. Rozmieszczenie
podgrzewaczy bedzie zalezne od ewentualnej lokalizacji pomieszczen sanitarnych (do
wykonania poza termomodernizacjg - obecnie takich pomieszczen w budynku nie ma).

7. Montaz mikroinstalacji PV o mocy 6,60 kWp na stropodachu budynku.

8. Wymiane uktadu oswietlenia wewnetrznego montaz okoto 16 szt. opraw.

Wykonanie robot towarzyszacych robot budowlanych niezbednych dla prawidtowego wykonania prac

termomodernizacyjnych:

z wykonaniem robé6t budowlanych zwigzanych z wykonaniem prac termomodernizacyjnych i
instalacji PV,

przebicia,

wymiana parapetow,

obrobek blacharskich,

rynien i rur spustowych,

tynkowanie, malowanie.

Wykonawca zobowigzany jest do wywiezienia i utylizacji gruzu, ztomu, zdemontowanych materiatow i

urzadzen oraz przedstawienia zamawiajgcemu poswiadczenia przekazania odpadéw na sktadowisko

lub firmie posiadajgce uprawnienia do utylizacji zagospodarowania przekazywanych odpadow.

1.2,

1.2.1.

Wymagania Zamawiajgcego w stosunku do przedmiotu zamdwienia.

Cechy dotyczace rozwigzan budowlano — konstrukcyjnych i wskaznikéw

ekonomicznych.




Zamawiajgcy oczekuje, ze Projektant przedstawi do akceptacji projekt i przedmiar obejmujacy
wykonanie prac budowlanych. Po akceptacji dokumentacji projektowej przez Zamawiajgcego Projektant
wystgpi o uzyskanie niezbednych prawem pozwolen, o ile bedg tego wymagaty obowigzujace przepisy,
i po ich uzyskaniu przystgpi do realizacji prac.

Zmiany zastosowanych w zatwierdzonej dokumentacji materiatéw budowlanych mogg nastgpi¢ dopiero

po zaakceptowaniu przez Zamawiajgcego (w sposob nieograniczajgcy zasad uczciwej konkurencii).

1.2.2, 0Ogoéline warunki wykonania i odbioru prac.

Inzynier — na potrzeby niniejszej dokumentacji oznacza Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

0Ogoélne wymagania dotyczace robét

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za swoje metody pracy i powinien uwzglednia¢ zgodno$¢ z
dokumentacjg projektowg, PFU i poleceniami Inzyniera. Wykonawca jest zobowigzany do przygotowania

i przedstawienia metod przyjetych do wykonania gtéwnych elementéw robét.

Rysunki Wykonawcy robét

Wykonawca jest zobowigzany do przygotowania rysunkow, ktore bedg zatwierdzone przez Inzyniera i
inne odpowiednie organy:

Rysunki powykonawcze oraz rysunki dodatkowe — dwie kopie,

Jezeli podczas wykonywania Robdt okaze sie konieczne wykonanie dodatkowych rysunkéw, Wykonawca
jest zobowigzany dostarczy¢ Inzynierowi brakujgce rysunki do zatwierdzenia, bez dodatkowych kosztow.
Oprocz rysunkéw i innych informacji, o ktérych mowa w kontrakcie, Wykonawca jest zobowigzany
dostarczy¢ wszystkie rysunki, dokumenty, odpowiednie zgody i inne wazne dane dotyczace robdt i
technicznych parametréw wymaganych kontraktem.

Wykonawca moze dostarczac wyzej opisane dokumenty sukcesywnie w czesciach, lecz kazda cze$¢ musi
by¢ kompletna w stopniu, aby mogta by¢ oceniona i zatwierdzona przez odpowiednie organy jako
oddzielna czes¢ robdt.

Inzynier jest zobowigzany do wniesienia uwag i/lub zastrzezen dotyczacych rysunkow, dokumentacji i
danych dostarczonych przez Wykonawce w ciggu 14 dni od ich otrzymania, a uwagi i/ lub zastrzezenia
powinny by¢ zaakceptowane przez Wykonawce, w ciggu 7 dni od otrzymania. Przed dostarczeniem
rysunkow, dokumentacji i innych danych, Wykonawca powinien sie skonsultowac z Inzynierem. Data
Wykonawca powinien dostarczy¢ rysunki w okreslonej liczbie kopii na co najmniej 7 dni przed data
konsultacji.

Rysunki powykonawcze:

Wykonawca jest zobowigzany bezzwiocznie wykonac poprawki dokumentacji i rysunkéw otrzymanych
od Inzyniera zgodnie z modyfikacjami wykonanymi podczas robot. Wykonawca powinien dostarczy¢

Inzynierowi Dokumentacje powykonawczg zgodng z obowigzujagcym prawem oraz z Polskimi Normami

9



w czystej zrozumiatej formie w trzech kopiach Inwestorowi, nie pdzniej niz 14 dni przed koncowym

odbiorem.

Zabezpieczenie terenu budowy

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji kontraktu
az do zakonczenia i odbioru koncowego robét w sposdb uniemozliwiajgcy dostep osdb trzecich.
Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywac tymczasowe urzgdzenia zabezpieczajgce, w tym:
ogrodzenia, porecze, o$wietlenie, sygnaty i znaki ostrzegawcze, dozorcéw, wszelkie inne Srodki
niezbedne do ochrony robét oraz wygody spotecznosci.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zapfacie i przyjmuje sie, ze jest wiaczony w
cene umowna.

Po zakonczeniu realizacji tymczasowe ogrodzenie terenu zostanie zlikwidowane a teren przywrécony do

stanu poprzedniego na koszt Wykonawcy.

Zaplecze dla potrzeb Wykonawcy

Wykonawca jest zobowigzany do ustawienia oraz utrzymania na swdj koszt zaplecza budowy w postaci
konteneréw lub barakowozéw. Miejsce ustawienia zaplecza budowy nalezy uzgodni¢ z Zamawiajgcym
przed rozpoczeciem realizacji Inwestycji. Optaty za korzystanie z mediéw rozliczane bedg na podstawie
wskazan podlicznikow lub w formie ryczattowej okreslonej w kontrakcie. W uzgodnieniu z inwestorem
na potrzeby zaplecza i magazynowania sprzetu udostepnione mogg byc¢ istniejgce pomieszczenia w
budynku.

Ochrona srodowiska

Wykonawca ma obowigzek znac i stosowac w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy dotyczace
ochrony $rodowiska naturalnego.

Stosujgc sie do tych wymagan bedzie miat szczegolny wzglad na:

1) lokalizacje baz, warsztatéw. magazynow, sktadowisk wkopow i drog dojazdowych,

2) $rodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:

- zanieczyszczeniem zbiornikdw i ciekédw wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,

- zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,

- mozliwoscig powstania pozaru.

Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegac przepisy ochrony przeciwpozarowe;j.

Wykonawca bedzie utrzymywac sprawny sprzet przeciwpozarowy wymagany przez odpowiednie
przepisy.

Materiaty tatwopalne bedg sktadowane w sposdb zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone
przed dostepem o0séb trzecich. Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane

wywotanym pozarem, jako rezultat realizacji robét albo przez personel Wykonawcy.
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Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktdre w sposob trwaty sg szkodliwe dla otoczenia, nie bedg dopuszczone do uzycia.
Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do robdt bedg miaty aprobate techniczng wydang przez uprawniong
jednostke, jednoznacznie okreslajgcg brak szkodliwego oddziatywania tych materiatow na $rodowisko.
Materiaty, ktére sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robdt, mogg by¢ uzyte pod warunkiem
przestrzegania wymagan technologicznych wbudowania. Jezeli wymagajg tego odpowiednie przepisy
Zamawiajgcy powinien otrzymac zgode na uzycie tych materiatow od wtasciwych organdw administracji
panstwowej.

Jezeli Wykonawca zastosuje materiaty zgodne z PFU, a materialy te w czasie pdzniejszym okazg sie

szkodliwe dla Srodowiska, wszelkie wynikajgce z tego optaty bedg ponoszone przez Zamawiajgcego.

Zabezpieczenie interesow os6b trzecich.

Wykonawca odpowiada za ochrone wilasnosci publicznej i prywatnej, a w szczegoélnosci, instalacji i
urzadzen, oraz uzyska od odpowiednich wiadz bedacych wiascicielami tych urzadzen potwierdzenie
informacji dostarczonych mu przez Zamawiajgcego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni
wilasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w czasie trwania
budowy.

Wykonawca zobowigzany jest umiescic w swoim harmonogramie rezerwe czasowg dla wszelkiego
rodzaju robodt, ktore majg by¢ wykonane w zakresie przetozenia instalacji i urzadzen na terenie budowy
i powiadomi¢ Inzyniera i wiadze lokalne o zamiarze rozpoczecia robét.

O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwiocznie powiadomi Inzyniera i
zainteresowane wiladze oraz bedzie z nimi wspdtpracowat dostarczajgc wszelkiej pomocy potrzebnej
przy dokonywaniu napraw.

Wykonawca bedzie odpowiadac za wszelkie, spowodowane przez jego dziatania, uszkodzenia urzadzen
i instalacji na powierzchni ziemi i urzadzen lub instalacji podziemnych, wykazanych w dokumentach

dostarczonych mu przez Zamawiajgcego.

Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robot wykonawca bedzie przestrzega przepisow dotyczacych bezpieczenstwa i
higieny pracy.

W szczegolnosci wykonawca ma obowigzek zadbac, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz niespetniajgcych odpowiednich wymagan sanitarnych.
Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajgce, socjalne oraz sprzet i
odpowiednig odziez dla ochrony Zycia i zdrowia oséb zatrudnionych na budowie.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegajg

odrebnej zaptacie i s3 uwzglednione w cenie umownej.

Ochrona i utrzymanie robot
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Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrone robdt i za wszelkie materiaty i urzagdzenia uzywane do

robdt od daty rozpoczecia do daty odbioru koncowego.

Stosowanie sie do prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie przepisy wydane przez wiadze centralne i lokalne oraz
inne przepisy i wytyczne, ktdre sg w jakikolwiek sposob zwigzane z Robotami i bedzie w peni
odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw, przepiséw i wytycznych podczas prowadzenia Robot.
Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za wypetnienie
wszelkich wymagan prawnych odnosnie wykorzystania opatentowanych urzadzen lub metod i w sposéb
ciagty bedzie informowac Inzyniera o swoich dziataniach, przedstawiajac kopie zezwolen i inne odno$ne

dokumenty.

Zgodnos¢ z wymaganiami zezwolen

Wykonawca uzyska zezwolenia wymagane w Polsce na wiasny koszt od odpowiednich instytucji.

W ciggu dwdch tygodni od podpisania umowy Wykonawca powinien przedstawi¢ Zamawiajgcemu liste
wszystkich pozwolern wymaganych do rozpoczecia i zakonczenia robot zgodnie z Programem.

W porozumieniu z wtadzami lokalnymi i uzytkownikami uzytecznosci publicznych, Wykonawca przedtozy

Zamawiajgcemu do akceptacji propozycje harmonogramu robét do wykonania.

Materialy budowlane

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do zatwierdzenia materiaty planowane do wbudowania,
zamontowania w terminie 7 dni przed datg ich wykorzystania.

Materiaty nieodpowiadajgce wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy, badz
ztozone w miejscu wskazanym przez Inzyniera. Jesli Inzynier zezwoli Wykonawcy na uzycie tych
materiatdow do innych robdt niz te, dla ktérych zostaty zakupione, to koszt tych materiatow zostanie
przewartosciowany przez Inzyniera.

Kazdy rodzaj robot, w ktorym znajdujg sie niezbadane i niezaakceptowane materiaty. Wykonawca

wykonuje na wiasne ryzyko, liczac sie z jego nie przyjeciem i niezaptaceniem za ich wykonanie.

Przechowywanie i skladowanie materiatow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo skladowane materiaty, do czasu, gdy beda one potrzebne do
robot, byty zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaty swojg jakos¢ i whasciwos$¢ do robot i
byly dostepne do kontroli przez Inzyniera.

Miejsca czasowego sktadowania materiatéw bedg zlokalizowane w obrebie terenu budowy w miejscach

uzgodnionych z Inzynierem lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawce.

Wariantowe stosowanie materiatow
W przypadkach, gdzie dokumentacja projektowa i PFU przewidujg mozliwo$¢ wariantowego

zastosowania rodzaju materiatu w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera o swoim
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zamiarze co najmniej 2 tygodnie przed uzyciem materiatu, albo w okresie dtuzszym, jesli bedzie to
wymagane dla badan prowadzonych przez Inzyniera.

Zatwierdzone materiaty alternatywne nie mogg by¢ pdzniej zmieniane bez zgody Inzyniera.

Zasady kontroli jakosci robot

Celem kontroli jakosSci jest osiggniecie wymaganych standardow.

Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole robot i jakosci materiatow.

Wykonawca powinien przeprowadza¢ pomiary i badania materiatéw z czestotliwoscig zapewniajaca, ze
roboty bedg wykonywane zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej i PFU.
Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwo$¢ sg okreSlone w PFU, normach i
wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaty one tam okre$lone, Inzynier ustali jaki zakres kontroli jest

konieczny, aby zapewni¢ wykonanie robét zgodnie z umowa.

Certyfikaty i deklaracje

Inzynier moze dopusci¢ do uzycia, wbudowania, instalacji i montowania tylko te materiaty lub urzadzenia
i sprzet, ktére posiadaja:

A. certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodno$¢ z kryteriami technicznymi
okreSlonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wiasciwych przepisow i
dokumentéw technicznych,

B. deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:

Polskg Normg lub aprobatg techniczng, w przypadku wyrobdw, dla ktorych nie ustanowiono Polskiej
Normy, jezeli nie sg objete certyfikacjg okreslong w pkt. A i ktére spetniajg wymogi PFU.

C. dokumenty potwierdzajgce sprawnos¢ techniczng urzadzen i sprzetow.

W przypadku materiatow, ktdre wymagajg, zgodnie z Specyfikacja, powyzszych dokumentow, kazda
partia dostarczonych materiatdw powinna zawiera¢ dokumenty, ktére bezapelacyjnie potwierdzajg ich
pochodzenie.

Produkty przemystowe muszg posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby
poparte wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych badan beda dostarczone przez

Wykonawce Inzynierowi. Jakiekolwiek materiaty, ktore nie spetniajg tych wymagan beda odrzucone.

Dokumenty budowy

(1) Dziennik budowy (o ile wymagany)

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujgcym Zamawiajgcego i Wykonawce
w okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy do konca okresu gwarancyjnego.
Odpowiedzialno$¢ za prowadzenie dziennika budowy zgodnie z obowigzujgcymi przepisami spoczywa
na Wykonawcy. W przypadku gdy prowadzenie dziennika nie bedzie wynika¢ z obowigzujacych
przepisow, prowadzony bedzie ona na zasadach analogicznych jak w przypadku obowigzku jego

prowadzenia.
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Zapisy w dzienniku budowy bedg dokonywane na biezgco i bedg dotyczy¢ przebiegu robdt, stanu
bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania. podpisem osoby, ktéra
dokonata zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy beda czytelne,
w porzadku chronologicznym. Zatgczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumenty beda
oznaczone kolejnym numerem zatgcznika i opatrzone datg i podpisem Wykonawcy i Inzyniera.

Do dziennika budowy nalezy wpisywac w szczegolnosci:

- date przekazania Wykonawcy terenu budowy,

- date przekazania przez Zamawiajgcego dokumentacji projektowej wraz z zatgcznikami.

- date uzgodnienia przez Inzyniera Systemu Zapewnienia Jakosci i harmonogramoéw robot,

- terminy rozpoczecia i zakonczenia poszczegdinych elementow robot,

- przebieg robdt, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach.

- uwagi i polecenia Inzyniera,

- daty zarzadzenia przez Inzyniera wstrzymania robét, z podaniem powodu,

- zgtoszenia i daty odbiorow robdt zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu, czeSciowych i ostatecznych
odbioréw robdt

- wyjasnienia, uwagi i propozycje Inzyniera.

- stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania robot podlegajgcych ograniczeniom lub
wymaganiom szczegdéinym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,

- zgodnos¢ rzeczywistych warunkdw geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji projektowej.

- dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania
robdt

- dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,

- dane dotyczace jakosSci materiatdw, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badan z
podaniem kto je przeprowadzat,

- wyniki préb poszczegdlnych elementdéw budowli z podaniem kto je przeprowadzat.

- inne istotne informacje o przebiegu robot.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy beda przedtozone
Inzynierowi do ustosunkowania sie.

Decyzje Inzyniera wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich przyjecia
lub zajeciem stanowiska.

Projektant nie jest strong dla Wykonawcy i z tego tez powodu nie jest uprawniony do instruowania
Wykonawcy w zadnym aspekcie zwigzanym z wykonywaniem Robot

(2) Ksiega obmiaréw

Ksiega obmiarow stanowi dokument pozwalajgcy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z
elementéw robo6t. Obmiary wykonanych robdt przeprowadza sie w sposéb ciggly w jednostkach
przyjetych w przedmiarze rob6t i wpisuje do rejestru obmiardw.

(3) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zalicza sie, oprécz wymienionych w punktach (1) - (3) nastepujace dokumenty:
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a) pozwolenie na realizacje zadania budowlanego,

b) protokoty przekazania terenu budowy,

¢) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy,

d) protokoty odbioru robot,

e) protokoty z narad i instrukcje Inzyniera,

f) korespondencje na budowie.

(4) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy beda przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.
Zaginiecie ktdéregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje wymdg jego natychmiastowego
odtworzenia w formie przewidzianej prawem. Wszelkie dokumenty budowy bedg zawsze dostepne dla

Inzyniera i przedstawiane do wgladu na zyczenie Zamawiajgcego.
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1.3. Wymagania szczegé6towe.

Docieplenie $cian

Plyty izolacyjne

Ptyty styropianowe powinny odpowiada¢ wymaganiom okreslonych w normie EN 13163: 012+A1:2015
~Wyroby do izolacji cieplnej w budownictwie. Wyroby ze styropianu (EPS) produkowane fabrycznie.
Specyfikacja” lub réwnowaznej. Przed przystgpieniem do ocieplenia $ciany nalezy doktadnie oczysci¢

poprzez zmycie Srodkiem biobdjczym i zagruntowac.

Ocieplenie Scian zewnetrznych wykonaé przy zastosowaniu nastepujgcych materiatow:

$ciany zewnetrzne - styropian EPS 032 Fasada
oscieza - styropian EPS 032 Fasada
Tabela Parametry techniczne materiatéw izolacyjnych

Styropian XPS
Wspotczynnik przewodnosci cieplnej w temperaturze
+20°C, nie wiekszy niz 0,032 W/mK 0,036 W/mK
Wytrzymato$¢ na Sciskanie

>80kPa >500 kPa
Wytrzymato$¢ na zginanie 2110 kPa
Poziom nasigkliwosci wodg przy dtugotrwatym 3%
- < )

catkowitym zanurzeniu [%]
Klasyfikacja ogniowa E E

Dopuszcza sie zastosowanie materiatu izolacyjnego o lepszych parametrach izolacyjnych i mniejszej
niz wskazana grubos¢ pod warunkiem uzyskania dla przegrody wspdtczynnika przenikania ciepta nie

gorszego niz wskazany w audycie.

Tabela Odchyiki wymiarowe

Odchytki wymiarowe

Wyrob Diugoéé, % Szerokoét Gruboéé Plaskosé

Ptyty izolacyjne +2,0 +2,0 +1 < 5 mm/m
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Kleje, izolacje uszczelniajace i materialy do docieplen

Mineralna, sucha zaprawa do przyklejania ptyt styropianowych - do przyklejania ptyty izolacyjnych do

podtoza.

Dane techniczne:

wodonasigkliwo$¢ wg normy DIN 52 617: w < 0,2 kg/(m2 * h0,5),

wspdtczynnik oporu dyfuzyjnego dla pary wodnej: m < 15,

przewodnosc¢ cieplna: 0,7 W/(m*K),

wytrzymatos¢ na odrywanie od podtoza mineralnego i od styropianu (na sucho / mokro): 0,43 /
0,21 N/mm?2; 0,1/ 0,1 N/mm?Z.

Masa klejowo-szpachlowa — do wykonania warstwy zbrojonej

Wspotczynnik wchtaniania wody: w < 0,5 kg/(m2-h0,5) wg DIN 52 617.
Wspdtczynnik opornosci na dyfuzje pary wodnej: p > 15.

Réwnowazna grubos¢ warstwy powietrza: sd <0,30 m.

Przewodnictwo cieplne: 0,7 W/(m-K).

Gestos¢ nasypowa: 1,38 kg/dm?.

Gestos¢ objetosciowa zaprawy Swiezej: ok. 1,47 kg/dm3.

Przyczepnos¢: 0,43 / 0,21 N/mm2 na podtozach mineralnych (suche /wilgotne); 0,1 / 0,1 N/mm? na
ptytach docieplajacych typu EPS.

Wytrzymato$¢ na Sciskanie: Bd ok. 7,4 N/mm?Z.

Wytrzymato$¢ na rozcigganie przy zginaniu: ok. 3,5 N/mm?2,

Modut Younga E: ok. 2660 N/mm?.

Siatka szklana — do zatapianie w warstwie zbrojonej gramatura minimum 160 g/m?

Lekki tynk silikonowy barwiony w masie o uziarnieniu 1,5 mm (baranek) — zewnetrzna wyprawa

elewacyjna

Wspdtczynnik wechtaniania wody: w < 0,1 kg/(m?-h%>) wg DIN 1062-3.
Grubos¢ ekwiwalentnej warstwy powietrza rownowazna dyfuzji SAH20
> 0,14 m, < 1,4 m klasa V2 ($rednia) DIN EN ISO 7783-2.
Wodorozcienczalny,

O stabym zapachu,

Odporny na szorowanie i czyszczenie,

Spoiwo: zywica silikonowa,

Podwyzszona odpornos¢ na dziatanie glonéw i grzybdw,
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Kolorystyke elewacji uzgodnic z inwestorem na etapie opracowania dokumentacji.

Srodek gruntujacy — do gruntowania istniejgcych tynkéw oraz warstwy zbrojonej przed natozeniem

tynku. Zgodny ze stosowanym systemem docieplen.

Izolacje od dotu zabezpieczy¢ profilem startowym.

Tynk mozaikowy (strefa cokotowa) — ziarno — 1,4-2,0 mm, baza: wodna dyspersja zywic

syntetycznych z kolorowymi wypetniaczami mineralnymi.

Gestosé:

- zwirki kwarcowe ok. 1,6 kg/dm3
Temperatura stosowania: od +10°C do +25°C
Czas przesychania: ok. 30 min

Odporno$¢ na deszcz:  po ok. 3 dniach

Zabezpieczenie przed porazeniem biologicznym: grzybami, plesniami czy algami.

Warunki przystapienia do robadt ociepleniowych metoda bezspoinowa.

Przed przystgpieniem do wykonywania ocieplen powinny by¢ zakonczone wszystkie roboty zwigzane z
demontazem elementéw zamontowanych na elewacji i obrébek blacharskich (ogniomurdw, parapetéw,
rynien i rur spustowych) oraz osadzeniem oscieznic okiennych.

Montaz oktadzin ocieplenia Scian.

Powierzchnie Sciany nalezy oczyscic z kurzu, pytu i cienkich powtok oraz wypraw (jezeli ulegty w sposdb
widoczny tuszczeniu) i przyklei¢ w réznych miejscach 8 - 10 probek styropianu o wymiarach 10 x 10 cm.
Do przyklejenia probek nalezy zastosowac zaprawe lub mase klejacg, ktdre sg przewidziane do
przyklejenia piyt styropianowych na tych $cianach. Po czterech godzinach nalezy wykona¢ prébe
recznego oderwania przyklejonego styropianu. Wytrzymato$¢ podtoza i przyczepnos¢ kleju sa
wystarczajgce, jezeli styropian ulegnie rozerwaniu. Jezeli probki styropianu oderwg sie od powierzchni
$ciany wraz z warstwg masy klejacej, oznacza to, ze podtoze nie zostato prawidtowo oczyszczone lub ze
wierzchnia warstwa nie ma wystarczajgcej wytrzymatosci. W takim przypadku nalezy doktadniej oczysci¢
powierzchnie $ciany lub usungé warstwe wierzchnig i wykona¢ ponownie prébe przyklejenia styropianu.
Jezeli ponowna prdéba da wynik negatywny, nalezy oprécz przyklejenia zastosowaé dodatkowo tgczniki
z tworzywa do mocowania izolacji, w ilosci nie mniejszej niz 2 na kazdg ptyte (4 szt. na 1 m? ocieplenia).
Jezeli rozerwanie nastgpi w spoinie klejowej to oznacza, ze charakteryzuje sie ona zbyt niska
wytrzymatoscia i takiej masy badz zaprawy klejacej nie wolno stosowac.

Jezeli probki oderwg sie wraz z warstwg podtoza, nalezy oprdécz przyklejenia styropianu przewidzie¢
zastosowanie tgcznikow z tworzywa w ilosci wynikajacej z obliczen, przy zatozeniu, ze masa klejaca
bedzie spetniac tylko role montazowa, lecz nie mniej niz dwa taczniki na jedng plyte styropianowg o

wymiarach 50 x 100 cm.
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Ptyty styropianowe nalezy przykleja¢ przy pogodzie bezdeszczowej, gdy temperatura powietrza nie jest
nizsza niz 5° C. Plyty nalezy przykleja¢ w uktadzie poziomym dtuzszych krawedzi, z zachowaniem
mijankowego uktadu spoin.

Tkanina szklana, stanowigca zbrojenie warstwy ochronnej przy ocieplaniu $cian zewnetrznych budynkow
metoda ,lekka", powinna odpowiada¢ wymaganiom okreslonym wczesniej

Wykonanie warstwy zbrojonej na styropianie mozna rozpocza¢ nie wczesniej niz po 3 dniach od chwili
przyklejenia styropianu, przy bezdeszczowej pogodzie i temperaturze powietrza nie nizszej niz 5°C i nie
wyzszej niz 25°C. Jezeli jest zapowiadany spadek temperatury ponizej 0°C w przeciggu 24 h, to nie
nalezy przykleja¢ tkaniny zbrojacej, nawet jezeli temperatura podczas pracy jest wyzsza niz 5°C.
Niedopuszczalne jest pozostawienie styropianu bez ostony przez czas dtuzszy niz 2 tygodnie.

Do wykonania warstwy zbrojonej tkaning szklang, nalezy stosowac zaprawy lub masy klejgce Tkanina
szklana powinna by¢ napieta i catkowicie wcisnieta w mase klejaca. Grubos$¢ warstwy klejacej przy
pojedynczej tkaninie powinna wynosi¢ nie mniej niz 3 mm i nie wiecej niz 5 mm. Sasiednie pasy tkaniny
powinny by ukfadane na zakfad, nie mniejszy niz 50 mm w pionie i poziomie.

Szerokos$¢ tkaniny powinna by¢ tak dobrana, aby byto mozliwe oklejenie osciezy okiennych i drzwiowych
na catej ich gtebokosci. Narozniki w celu zwiekszenia odpornosci warstwy ociepleniowej na uszkodzenia
mechaniczne, na wszystkich naroznikach pionowych na parterze oraz na naroznikach osciezy drzwi
wejsciowych i okien na wszystkich kondygnacjach, nalezy przed przyklejeniem tkaniny wklei¢
perforowane katowniki aluminiowe.

W czesci parteru Scian nalezy zastosowac dwie warstwy tkaniny. tgczna grubos$¢ warstwy masy klejacej
z podwdjng tkaning powinna wynosi¢ okoto 6 mm.

Wyprawy tynkarskie mozna naktadac nie wczesniej niz po 3 dniach od wykonania warstwy zbrojonej
tkaning szklang. Prace nalezy prowadzi¢ w temperaturze nie nizszej niz 5°C i nie wyzszej niz 25°C,
zwilaszcza jesli elewacji sg nastonecznione.

Niedopuszczalne jest wykonywanie wypraw elewacyjnych w czasie opadéw atmosferycznych, silnego
wiatru oraz jezeli jest zapowiadany spadek temperatury ponizej 0°C w przeciggu 24 h.

W strefie cokotowej w miejsce tynku mineralnego stosowac tynk mozaikowy. Piyty izolacyjne mocowac
catopowierzchniowo za pomocg masy izolacyjno klejowej.

Sciany fundamentowe oczyscicie i zabezpieczy¢ dwusktadnikowa masa izolacyjng polimerowa do ktdrej

przyklejac ptyty izolacyjne XPS i cato$¢ zabezpieczy¢ folig kubetkowa.

ZASTOSOWANE SYSTEMY POWINNY MIEC KLASYFIKACJE OGNIOWA NRO!
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Docieplenie stropodachu peinego.

styropian EPS 100 -032 laminowany obustronnie (styropapa).

Tabela Parametry techniczne materiatow izolacyjnych

Styropian EPS100-032

Wspotczynnik przewodnosci cieplnej w temperaturze
+20°C, nie wiekszy niz 0,032 W/mK

Naprezenie Sciskajgce przy 10% odksztatceniu wzglednym 100 kPa

dla gr. 40-180 mm, nie mniejsze niz

Zamknietokomorkowos¢

Krétkotrwata nasigkliwo$¢ woda, nie wiecej niz 0,07-0,3%

Klasyfikacja ogniowa E

Przymocowanie ptyt izolacyjnych do podtoza stropodachdw petnych dokonac nalezy przy uzyciu lepiku
asfaltowego bez wypetniaczy stosowanego na gorgco lub klejow oraz tgcznikdw mechanicznych
objetych normami lub Aprobatami Technicznymi ITB, dopuszczajgcymi te wyroby do tego typu
zastosowan.

Zuzycie kleju i ilos¢ facznikdw wynikajg z uwzglednienia sit ssgcych wiatru (nalezy wyodrebnié strefy
dachu: $srodkowg, krawedziowa, narozng) oraz sity przyczepnosci kleju i nosnosci tagcznika (wartosci te
podajg producenci). W zaleznosci od oceny stanu technicznego istniejgcego pokrycia dachu, ocieplenie
mozna ukfadac¢ na istniejgcych warstwach dachu (jezeli jest rowne, bez pecherzy i wolne od zastoin

wody) lub po uprzednim zdemontowaniu warstw papy.

Papa aktywowana termicznie — Podktadowa

Grubos¢ > 3,0 mm

Wodoszczelnosci — wodoszczelny przy 10 kPa

Reakcja na ogien — F

Maksymalna sita rozciggajgca — wzdtuz 900 £200 N/50mm
Maksymalna sita rozciggajgca — w poprzek 700 £200 N/50mm
Wytrzymato$¢ na rozdzieranie - wzdtuz 350 £50 N

Wytrzymato$¢ na rozdzieranie — w poprzek 350 £50 N

Wierzchniego krycia

Grubos¢ > 4,4 mm

Wodoszczelnosci — wodoszczelny przy 10 kPa

Reakcja na ogien — E

Maksymalna sita rozciggajgca — wzdtuz 700 £150 N/50mm
Maksymalna sita rozciggajaca — w poprzek 400 £100 N/50mm
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Odporno$c¢ na starzenie sztuczne - -20+5 °C

Odporno$¢ na dziatanie ognia zewnetrznego - NRO

Obrabki blacharskie

Nowe obrdbki (miedzy innymi parapety, pasy pod i nad rynnowe, obrobki komindw i attyk, piyt
balkonowych) powinny wystawac poza lico Sciany. Parapety zewnetrzne muszg wystawac co najmniej
40 mm poza lico $ciany i muszg zabezpiecza¢ elewacje przed przeciekami wody deszczowej. Obrdbki
powinny by¢ mocowane do kotkdéw drewnianych (lub systemowych elementéw mocujgcych osadzonych
w trakcie przyklejania styropianu w dokfadnie dopasowanych wcieciach styropianu. Blachy nalezy taczy¢
na rabek ptaski. Obrdbki wykonac z blachy stalowej powlekanej w kolorze dostosowanym do kolorystyki

elewacji.

Blacha na obrdbki —

Grubo$¢ co najmniej 0,60 mm

Nominalna grubo$¢ powtoki farby 55 mikronow

Odpornos¢ na zarysowania > 3kg

Twardos¢ otdwkowa F do H

Przyczepnos$¢ powtoki (T-test) <1 T

ElastycznosS¢ powtoki (T-test) <1,5T

Odporno$¢ na korozje 700 godzin (ISO 7253 lub réwnowaznej)

(préba w komorze solnej)

Odporno$¢ na dziatanie wilgoci (QCT) 1500 godzin (ISO 6270 lub rownowaznej)
Kategoria odpornosci UV (test QUV) 2000 godzin (ISO 4892-3 lub réwnowaznej)

Reakcja na ogien A1 zgodnie z normg EN 13501-1 lub réwnowaznej

Instalacja odwodnienia dachu
Rynny i rury spustowe wykonac jako systemowe stalowe powlekane, system powinien by¢ odporny na

dziatanie promieniowania UV. Kolor rynien i rur spustowych dopasowa¢ do kolorystyki elewacji.

Opaska
Kostka betonowa w formie i kolorze szarym zabezpieczona obrzezem betonowym.

Szerokos$¢ 50 cm.
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Stolarka i Slusarka

Podziaty okien i wymiary analogiczne jak istniejgce (pierwotne).

Okna i drzwi balkonowe nadziemia uchylno-rozwierne (w przypadku okien uchylno-rozwieranych okucia
muszg mie¢ blokade potozenia klamki) z profili PCV szeSciokomorowych klasy A o gtebokosci zabudowy
minimum 70 mm z pakietem trzyszybowym wspdtczynnik przenikania ciepta dla catego okna
Uw<0,90 W/m?K oraz z pakietem dwuszybowy Uw<1,40 W/m?2K (poddasze). Kolor okien biaty. Zgodnie z
WT w pomieszczeniach przeznaczonych na pobyt ludzi okna muszg zostaé wyposazone w nawiewniki.
Ilos¢ do okreslenia na etapie opracowania dokumentacji w zaleznosci od wielkosci pomieszczenia i liczby
okien w nim sie znajdujagcych.

Drzwi profili aluminiowych z przektadka termiczng lub réwnowazne Up<1,30 W/m?K. Kolor dostosowany
do kolorystyki elewacji, przeszklenie jednokomorowe z szybg bezpieczng P2 lub petne.

Drzwi wyposazy¢ w samodomykacze.

Okna, drzwi i wrota osadzaé z wykorzystaniem profili montazowych. Montaz powinien by¢ wykonany
wg Instrukcji 421/2006 Instytutu Techniki Budowlanej — ,,Montaz okien i drzwi balkonowych”.

Do montazu wymaga sie zastosowania tasm uszczelniajgcych.

Wymaga sie przeprowadzenia skutecznosci dzialania wentylacji grawitacyjnej po
wymianie stolarki i w przypadku niedostatecznego przewietrzania nalezy zaprojektowac i
wykonac¢ hybrydowe nasady kominowe w ilosci pozwalajacej na zapewnienie wymaganej

wymiany powietrza w pomieszczeniach.

Docieplenie podiogi na gruncie

Przed wykonaniem ocieplenia nalezy zdemontowac istniejgce warstwy posadzki i w razie potrzeby
wybrac cze$¢ gruntu pod salg w celu umozliwienia nowych warstw posadzki.

Nastepnie nalezy wykonac¢ nowg wylewke, hydroizolacje, izolacje termiczng z materiatdw opisanych
ponizej.

Posadzke wykonac z ptytek ceramicznych, i wykonac cokoty réwniez z ptytek ceramicznych na wysoko$é¢
co najmniej 10 cm.

PRZED ZAMOWIENIEM PLYTEK PRZEDSTAWIC INWESTOROWI PROBKI DO AKCEPTACIL.

Plyty izolacyjne
Phyty styropianowe powinny odpowiada¢ wymaganiom okreslonych w normie EN 13163: 012+A1:2015
~Wyroby do izolacji cieplnej w budownictwie. Wyroby ze styropianu (EPS) produkowane fabrycznie.

Specyfikacja” lub rownowazne;j.
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Tabela Parametry techniczne materiatéw izolacyjnych

Wspotczynnik przewodnosci cieplnej w temperaturze +20°C, nie
wiekszy niz 0,035 W/mK
Wytrzymato$¢ na Sciskanie

>500kPa
Wytrzymato$¢ na zginanie >115 kPa
Poziom nasigkliwosci wodg przy dtugotrwatym
catkowitym zanurzeniu [%]
Klasyfikacja ogniowa E

Dopuszcza sie zastosowanie materiatu izolacyjnego o lepszych parametrach izolacyjnych i mniejszej
niz wskazana grubos¢ pod warunkiem uzyskania dla przegrody wspdtczynnika przenikania ciepta nie

gorszego niz wskazany w audycie.




Zrodto ciepta.

Modernizowany obiekt zasilany bedzie w ciepto z nowoprojektowanego zrodta ciepta, ktérym beda
pompy ciepfa powietrze/powietrze, sprezarkowe typu split.

Dodatkowo w mniejszych pomieszczeniach nalezy zamontowac elektryczne grzejniki konwektorowe.
Montowane urzadzenia muszg znajdowac sie na liscie zielonych urzadzen i materiatéw
ZUM.

Czynnik roboczy w instalacji grzewczej freon R32.
Jednostki wewnetrzne wyposazone w sterowniki $cienne z programatorami tygodniowymi.
Jednostki zewnetrzne z silnikami na prad staty.
Minimalne parametry dla grzania:
Poziom ci$nienia akustycznego — 55 dBA jednostka zewnetrzna
- 39 dBA jednostka wewnetrzna (przy wydajnosci max.)

SCOP/A - 4,60
(grzanie) nsh — 169%
Klasa energetyczna A++ (dla grzania)

Urzadzenia winny posiadac funkcje utrzymania temperatury przeciw zamrozeniowej 8°C oraz po
zaniku zasilania powracac¢ do ostatnich ustawien uzytkownika.

Skroplin z jednostek wewnetrznych odprowadzi¢ grawitacyjnie do kanalizacji przez
zasyfonowanie, w przypadku braku mozliwosci odprowadzenia grawitacyjnego zastosowaé pompki
skroplin.

Przewody instalacji freonowej z rur miedzianych tgczonych lutem twardym w izolacji zamknieto
komdrkowej.
W mniejszych pomieszczeniach zastosowac grzejniki elektryczne konwektorowe z mozliwoscig
sterowania czasowego wyposazone W:
+ System sterowania z zegarem tygodniowym umozliwiajgcym zmiane temperatury w
przedziale czasowym
» Elektroniczny termostat, zapewniajacy stabilng temperature pomieszczenia

* Funkcje decydujacg o czasie zatgczenia w celu osiggniecia wymaganej temperatury w
przedziale czasowym
»  Ochrony przed przegrzaniem i zamarzaniem.

Planowane moce grzejnikow, nalezy zweryfikowaé na etapie opracowywania dokumentaciji.

Instalacja generatora PV.

Instalacje bedg mialy za zadanie przetwarzaé energie promieniowania stonecznego i po
odpowiednim jej przetransformowaniu oddawac¢ jg do sieci wewnetrznej. Ich gtdwnym

przeznaczeniem bedzie wykorzystanie energii na wiasne potrzeby. Nadwyzki produkcji energii
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oddawane beda do sieci i rozliczane w ramach istniejacego systemu net billingu. Ze
wzgledu na lokalizacje oraz wielkos¢ mocy przylgczeniowej, instalacja sktadac¢ sie bedzie z
nastepujacy elementow:

*  Moduly fotowoltaiczne na konstrukcjach wsporczych,

«  Optymalizatoréw mocy, minimum jeden na dwa moduty,
«  Falowniki tréjfazowe,

» Instalacja elektryczna pradu statego,

« Trdjfazowa instalacja elektryczna pradu przemiennego.

Instalacje zaprojektowac i wykonac z monokrystalicznych paneli fotowoltaicznych o tgcznej

mocy hie mniejszej niz 6,6 kWp.

Moduty fotowoltaiczne

Jako zrédto energii odnawialnej w projektowanych instalacji fotowoltaicznych proponuje sie
monokrystaliczne moduty, kazdy o mocy 550 Wp potaczone w stringi.

Moduty PV nalezy podzieli¢ na sekcje. Nastepnie sekcje gtdwne podzieli¢ na sekcje robocze dotgczane
do falownika. Panele w sekcjach roboczych potaczyé szeregowo.

Minimalne parametry modutu fotowoltaicznego STC (natezenie nastonecznienia 1000 W/m?,

temperatura ogniwa 25°C, liczba masowa atmosfery AM 1,5) przedstawiono ponizej.

Typ ogniw : Monokrystaliczne, bifacial N-type
Klasa modutu Klasa A

- Moc P max (Wp) 550 Wp

- Wspdtczynnik sprawnosci modutu 21,5 %

- Napiecie przy P max 41,58V

- Prad przy P max 14,01 A

- Napiecie jatowe Vc 50,27 V

- Tolerancja -0/+3%

Wspdtczynniki temperaturowe:

- Temperatura robocza -40°C do +85°C
- Maksymalne obcigzenie statyczne/mechaniczne 5400 Pa
- Odpornos¢ na gradobicie Grad o $rednicy 25 mm, max.

Szybkos¢ 23 m/s
- Konektory MC4

Dopuszcza sie zastosowanie modutdw o mocach wyzszych niz podane wyzej przy zachowaniu
planowanej mocy instalacji.

Warunki gwarancji nie powinny by¢ gorsze niz:
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e 12 letnia gwarancja na produkt,
« 25 letnia gwarancja liniowa gwarancji na moc,

. moduty powinny by¢ wyprodukowanie nie wczesniej niz w 24 miesiecy przed datg montazu.

Optymalizatory

Optymalizatory mocy majg za zadanie monitorowac prace kazdego modutu PV w instalacji
fotowoltaicznej, poprawiajgc wydajnos¢ systemu w przypadku np. zacienienia instalacji, oraz
stuzg jako zabezpieczenie p.poz. instalacji fotowoltaicznej. Parametry minimalne
optymalizatoréw mocy:

+  Monitoring parametrow na poziomie pojedynczego modutu;

«  Komunikacja optymalizatoréw - przewodowa;

«  Sprawnos$¢ maksymalna urzadzenia: min. 99,6 %;
+  Moc wyjsSciowa optymalizatora: min. 600W;

«  Stopien ochrony: min. IP 68;

«  Maksymalny prad wejsciowy: min. 15A;

+  Maksymalne napiecie systemu: min. 1500V;

»  Zakres temperatury pracy: od — 40 do +850C;

+  Funkcja bezpieczenstwa — funkcja automatycznego roztgczenia kazdego z modutéw po maks.
30 sekundach od zaniku napiecia AC instalacji i redukcja napiecia DC do wartosci bezpiecznej;
+  Gwarancja: min. 20 lat;

Falowniki

Dla uzyskania odpowiedniej charakterystyki wyjSciowej do instalacji zaprojektowac trojfazowy
falownik. Energia pradu statego generowana przez panele fotowoltaiczne jest zamieniana w
przeksztattniku beztransformatorowym na energie pradu przemiennego. Parametry wyjsciowe
muszg by¢ zgodne z aktualnymi parametrami sieci wewnetrznej, do ktdrej wpiete bedzie wyjscie
instalacji. W przypadku zaniku prgdu w sieci publicznej instalacja fotowoltaiczna nie bedzie
generowata pradu (zabezpieczenie antywyspowe).

Lokalizacje i sposob montazu falownika nalezy ustali¢ z Uzytkownikiem na etapie opracowania
dokumentacji projektowej, przy czym nalezy przestrzega¢ wytycznych producenta dotyczacych
sposobu montazu.

Falowniki muszg umozliwia¢ w sposdb bezprzewodowy (WiFi) lub LAN na przesytanie informacji
dotyczacych parametrow pracy instalacji fotowoltaicznej, przede wszystkim produkcji energii
elektrycznej, tak aby Zamawiajgcy miat mozliwo$¢ przygotowania raportow z produkcji energii przez
zrodto  wytworcze. Aplikacja monitorujgca dostepna na telefon/komputer, przedstawiajgca
podstawowe parametry pracy:

. Uzyski instalacji dzienne, miesieczne, roczne;
+  Mozliwos¢ podgladu produkcji energii z poszczegolnych dni;
«  Mozliwos¢ wygenerowania produkcji energii z zadanego okresu z instalacji PV do pliku;

+  Mozliwo$¢ wygenerowania catkowitej produkcji energii z zadanego okresu wszystkich instalacji

podtaczonych do danego konta;
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. Parametry inwertera w tym moc, napiecie, prad — strona DC/AC z mozliwoscig przedstawienia

danych na wykresie;

«  Zapisywanie btedow inwertera;

«  Mozliwo$¢ utworzenia konta ,Administratora” pozwalajgcego Wykonawcy/Inwestorowi na

podglad wszystkich zamontowanych instalacji fotowoltaicznych.

«  Odczyt ilosci energii wyprodukowanej, oddanej do sieci i zuzywanej na wiasne potrzeby

(wymagany montaz dodatkowego licznika)

Aplikacja stuzgca do monitorowania pracy instalacji ma pozwala¢ na odczyt pracy poszczegdlnych

modutéw. Wymaga sie, aby falowniki i optymalizatory mocy pracowaty na jednej, wspolnej

platformie monitorujgcej, dajgcej mozliwos¢ podgladu parametrow pracy instalacji z jednego

miejsca.

Minimalne wymagane parametry falownikdw wspotpracujgcych z panelami fotowoltaicznymi

przedstawia ponizsza tabela:

Inwertery 3-fazowe
Typ

Rodzaj zasilania
Stopien ochrony
Zakres temperatury otoczenia
Zakres wilgotnosci
Europejski wspdtczynnik sprawnosci
Liczba MPPT
Emisja hatasu
Zuzycie energii hocne
Ochrona przed odwrotng polaryzacja
DC
Monitorowanie rezystancji izolacji
Zintegrowany wytgcznik DC
Zabezpieczenie zwarciowe
Zabezpieczenie nadpradowe AC
Zabezpieczenie nadnapieciowe AC
Ochrona antywyspowa
Zabezpieczenie przed przegrzaniem
Wykrywanie pradu resztkowego
Ochrona przeciwprzepieciowa (AC/DC)
Komunikacja
Gwarancja
Polski serwis

Okablowanie

Beztransformatorowe
3-fazowe
Min. IP 65
Min. w zakresie -25 do +60 °C
0-100 %
Min. 97,6 %
Min. 2
<31dB
<1W

TAK

TAK
TAK
TAK
TAK
TAK
TAK
TAK
TAK
TAK (wbudowane)
RS485, WiFi, Ethernet (opcja)
Min. 15 lat
TAK

Okablowanie prowadzi¢ w metalowych korytach ostonowych pod konstrukcjami nosnymi paneli.
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Okablowanie mocowac do konstrukcji opaskami zaciskowymi odpornymi na dziatanie promieniowania
UV w sposdb uniemozliwiajgcy kontakt z powierzchnig pod panelami. W celu zminimalizowania strat
mocy w przewodach, poszczegdine moduty w obwodzie kazdego tancucha nalezy rozmieszczaé w
miare mozliwosci jak najbardziej rownomiernie. Przewody instalacji przy przejsciach przez przegrody
budowlane nalezy prowadzi¢ w tulejach ochronnych.

Potgczenia kablowe od falownika do skrzynki z zabezpieczeniami DC/AC przy instalacji nalezy wykonaé
kablami YKY. Natomiast potgczenie instalacji PV i rozdzielni gtéwnej fotowoltaiki (RPGV) mieszczacej
sie obok rozdzielni gtéwnej budynku nalezy wykona¢ za pomoca kabli YKY.

Instalacje i urzadzenia nalezy stosowac w sposob trwaty i pewny, w zaleznosci od warunkéw lokalnych
i zgodnie z wytycznymi producenta.

Po zainstalowaniu falownika nalezy go uziemi¢ za pomocg przewodu LgY.

Ochrona przeciwporazeniowa instalacji fotowoltaicznej

Falownik uniemozliwia przeptyw pradu zwarcia DC do instalacji elektrycznej, dlatego tez
dodatkowy wytacznik réznicowopradowy typu B po stronie instalacji zmiennopragdowej w tym
przypadku nie jest wymagany.

Roboty przygotowawcze i wykonczeniowe:

Przewody instalacji nalezy prowadzi¢ w tulejach ochronnych. Instalacje i urzadzenia nalezy
stosowacé w sposob trwaty i pewny, w zalezno$ci od warunkdéw lokalnych i zgodnie z wytycznymi
producenta.

Konstrukcja nosna paneli PV.

Panele zamontowane zostang na systemowej konstrukcji osadzonej na gruncie obok budynku.

Nalezy stosowac¢ dedykowane konstrukcje montazowe wykonane ze stali nierdzewnej i aluminium

z dodatkiem glinu, dla konstrukcji gruntowych dopuszczalne sg konstrukcje z powtokg magnelis.

Konstrukcje montazowe powinny posiadac¢ odpowiednie certyfikaty, ktore potwierdzajg ich

przydatnos$¢ do uzycia podczas montazu instalacji fotowoltaicznych. Dokrecac przy pomocy klucza

dynamometrycznego. Moment dokrecania zgodny z instrukcjg montazu konstrukcji i modutu,

mocowanie modutu przy pomocy systemowych klem montazowych. Stosowac¢ konstrukcje

zalecane przez producentéw paneli fotowoltaicznych.

1. Producent konstrukcji wsporczej musi spetnia¢ wymagania norm: PN-EN 1090-1:2012, PNEN
1090-2:2018, PN-EN 1090-3:2019, PN-EN 1090-4:2018, PN-EN 1090-5:2019.

2. Konstrukcja musi spetnia¢ wymagania norm D.3: PN-EN 1990:2004, PN-EN 1991-1-1:2004, PN-
EN 1991-1-3:2005, PN-EN 1991-1-4:2008, PN-EN 1993-1-1:2006, PN-EN 1993-1-3:2008, PN-
EN 1999-1-1:2011, Dyrektywa 2001/95/WE.

W zakresie odpowiadajacym typowi konstrukcji oraz materiatowi, z ktérego jest wykonana.

3. Dopuszcza sie stosowanie elementéw wykonanych jedynie z:
a. Aluminium

b. Stali nierdzewnej, materiat zgodny z normg PN-EN 10088-1 gatunek A2 (lub lepszy). c. Stali
ocynkowanej ogniowo.

Dla elementéw ze stali ocynkowanej stawia sie wymagania zgodnie z normg PN-EN ISO 1461 i
odpowiednig klasg korozyjnosci niemniejszg niz C3. Zabezpieczenie cynkowe konstrukcji musi
posiadac klase korozyjnosci gwarantujgcg minimum 20-letnig odpornos¢ na korozje.

4. Nie dopuszcza sie ciecia lub nawiercania profili stalowych na placu budowy.
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Instalacje nalezy wykonac zgodnie z normami okreslajgcymi wptyw czynnikdw zewnetrznych dla
odpowiednich stref obcigzenia wiatrem PN-EN 1991-1-4:2008 i $niegiem tj. PN-EN 1991-1-3:2005.

Instalacja odgromowa i potaczenia wyrdwnawcze.

Dla planowanej mikroinstalacji PV nalezy dokonac oceny ryzyka zgodnie z zapisami normy PN-EN
62305-2:2021. Oraz zaprojektowac i wykonac instalacje odgromowg oraz potaczenia wyréwnacze
zgodnie z wynikami analizy i obliczen.

UWAGA: gtéwna szyna uziemiajgca ma mie¢ R<109. Potgczenie wyréwnawcze pomiedzy
konstrukcjg a modutami nalezy wykonac tak, aby uszkodzi¢ warstwe anody i zapewnic
galwaniczne potgczenie.

Ochrona przed porazeniem

Ochrone przed porazeniem pradem elektrycznym nalezy zapewnic¢ poprzez:

. zachowanie odlegtosci izolacyjnych,

o izolacje roboczg,

o szybkie samoczynne wytgcznie w uktadzie sieciowym TN-S.
Proby i odbiory.

Wykonawca zobowigzany jest przygotowac ztgcze kablowe instalacji oraz kabel do gtéwnej
rozdzielni wpinajacej. Przed przystgpieniem do prac wykonawca zobowigzany jest wykonac wizje
lokalng celem sprawdzenia stanu instalacji, miejsca podtaczenia i montazu urzadzen.

Roboty wykona¢ zgodnie z obowigzujgcymi przepisami i normami, pod kierunkiem osoby
posiadajacej kwalifikacje oraz uprawnienia budowlane i uprawnienia SEP.

Instalacje wykonac¢ zgodnie z “Warunkami technicznymi wykonywania i odbioru robét
budowlano montazowych” tom V, Instalacje elektryczne.

Instalacje wykonac w $cistej koordynacji z wystrojem wnetrz i robotami budowlanymi.
Przed przekazaniem robdt do eksploatacji wykonac pomiary elektryczne przyrzadami
posiadajgcymi legalizacje i homologacje:

pomiar szybkiego wylaczenia,

pomiar opornosci izolacji przewoddw,

pomiar opornosci izolacji przewodu N w stosunku do przewodu PE przy odtgczeniu od szyn N i PE
w rozdzielniach,
pomiar ciggtosci przewodu PE,

pomiar opornosci uziemien,

pomiar i badania dla tablicy bezpiecznikowej.

Do odbioru dostarczy¢ protokoty badan, atesty i certyfikaty na aparaty i osprzet, dokumentacje
powykonawczg. Wszystkie miejsca przekuc przez przegrody budowlane nalezy po wprowadzeniu
instalacji zamurowac. Przewody przy przejSciach przez przegrody budowlane nalezy prowadzi¢ w

tulejach ochronnych. Nalezy przygotowac powierzchnie pod malowanie po przebiciach poprzez
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szpachlowanie nieréwnosci, nastepnie wykonac¢ malowanie. Instalacje i urzadzenia nalezy mocowac
w sposdb trwaty i pewny, w zaleznosci od warunkdw lokalnych i zgodnie z wytycznymi producenta.
Przewody nalezy prowadzic w rurach ochronnych. Urzadzenia nalezy rozmieszczaé w
pomieszczeniach zgodnie z wytycznymi producenta z zastosowaniem sie do wymaganych odlegtosci
od przeszkdd. Wszystkie prace porzadkowe nalezy wykonaé tak, aby obiekt doprowadzi¢ do stanu
pierwotnego.

Wszystkie materiaty i roboty zwigzane z realizacjg projektu muszg by¢ zgodne z zapisami PFU.

Oswietlenie
Natezenie oswietlenia pomieszczen — zgodnie z normg PN-EN 12464-1.
Wskaznik oddawania barw — Ra > 80

Temperatura barwowa najblizsza (TCP) < 3200K

Wszystkie nowe oprawy o$wietleniowe powinny by¢ wyposazone w zrodta $wiatta LED o

nastepujacych minimalnych wymaganiach:

Trwato$¢ znamionowa 25000 h

Liczba cykli wigczeniowych 100000

CRI >80,

SDCM<6

Wsp. zachowania strumienia $wietlnego 0,70

Napiecie zasilania 230V

Skutecznos¢ $wietlna oprawy nie mniejsza niz 107 Im/W w pomieszczeniach przeznaczonych na staty

pobyt ludzi oraz 65 Im/W w pomieszczeniach sanitariatdw i pomocniczych.

Dobdr opraw zamiennych w gestii wykonawcy.

Oswietlenie podstawowe pomieszczen zapewniono oprawami LED o stopniu ochrony dostosowanym
do charakteru i funkcji pomieszczenia. Oprawy instalowane bezposrednio na stropie wasciwym lub
zawieszane.

Instalacje o$wietleniowg wykonac przewodem YDY 3x1,5.
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CZESC INFORMACYJINA.

1.4. Wymagania Zamawiajacego w stosunku do przedmiotu zamodwienia.

Zamawiajgcy o$wiadcza, ze obiekt jest w zarzadzie Zamawiajgcego, z ktdrego wynika uprawnienie do

wykonywania robot budowlanych w obiekcie.

Projektant jest zobowigzany zrealizowac przedmiot zamoéwienia spetniajgc w szczegdlnosci wymagania:

Wykonawca jest zobowigzany zrealizowaé przedmiot zamdwienia spetniajgc w szczegdlnosci
wymagania:

e  Ustawy Prawo budowlane (tj. Dz. U. z 2020 poz. 1333 — tekst jednolity).

e Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz. U. Nr 75, poz. 690 ze
zm.),

e  Rozporzadzeniu Ministra Rozwoju w sprawie szczegdtowego zakresu i formy projektu budowlanego
z dnia 11 wrzesnia 2020 r.,

e  Rozporzadzeniem Ministra Rozwoju i Technologii z dnia 20 grudnia 2021 r. w sprawie
szczegbtowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i
odbioru robot budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego,

e innych ustaw i rozporzadzen, przepisow techniczno-budowlanych, polskich i europejskich norm,

zasad wiedzy technicznej i sztuki budowlanej.
1.3. Dodatkowe wytyczne inwestora i uwarunkowania zwigzane z projektowaniem.

Zamawiajacy oczekuije, ze przedmiot zamoéwienia w zakresie zaprojektowania i uzyskania wymaganych
decyzji administracyjnych oraz realizacji prac wykonany zostanie w terminie 3 miesiecy.

Wykonanie robot budowlanych musi odbywaé sie w okresie poza okresem ogrzewania budynku w
terminie uzgodnionym z inwestorem.

Przedmiot zamdwienia musi by¢ okreslony zgodnie z postanowieniami ustawy Prawo zamdwien
publicznych. Przedmiot zamdwienia musi by¢ opisany bez wskazywania znakéw towarowych, patentow
lub pochodzenia, chyba ze bedzie to uzasadnione specyfikg zamdéwienia, za pomocg dostatecznie
dokfadnych okreslen, a wskazaniu takiemu towarzyszy¢ beda wyrazy ,lub réwnowazne”. Do opisu
przedmiotu zamoéwienia Wykonawca musi stosowac nazwy i kody okreslone we ,Wspoélnym Stowniku
Zamoéwien” (CPV) (Dz. Urz. WE L 340 z 16.12.2002 r. ze zm.).
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1.5. Zakres prac do wykonania w ramach zamoéwienia.

Materialy wyjsciowe do projektowania.

Zamawiajacy posiada (do przekazania Projektantowi):

. audyt energetyczny.
. program funkcjonalno-uzytkowy.
. dokument potwierdzajgcy prawo inwestora do dysponowania nieruchomoscia na

cele budowlane.

Projektant uzyska we wtasnym zakresie i na wtasny koszt pozostate materiaty niezbedne lub konieczne

do wykonania przedmiotu zamowienia, w tym m.in.:

. aktualng mape sytuacyjno-wysokosciowg lub mape do celéw projektowych, jezeli bedzie to
wymagane,
. wszelkie inne dokumenty, pozwolenia i uzgodnienia (w tym z rzeczoznawcg do spraw p-poz.)

wynikajace z obowigzujacych przepiséw niezbedne dla wykonania robét budowlanych.

1.6. Zakres prac projektowych.

Wykonanie projektu budowlanego/wykonawczego.

Projekt techniczny winien zosta¢ wykonany w ilosci 3 egzemplarzy w zakresie uwzgledniajgcym specyfike
robdt budowlanych, charakter obiektu oraz stopien skomplikowania, wedtug wymagan zawartych w
ustawie Prawo budowlane oraz z aktami wykonawczymi do ustawy, w szczegdlnosci doprecyzowanymi
W rozporzadzeniu Rozporzadzenia Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej w
sprawie szczegdtowego zakresu i formy projektu budowlanego z dnia 25 kwietnia 2012 r.,
opracowany w takim zakresie szczegdtowosci, by mozliwa byta jednoznaczna ocena zaproponowanych

w nim rozwigzan projektowych, zawierajacych w szczegdlnosci:

a) projekt techniczny instalacji PV

b) projekt techniczny oswietlenia

C) projekt techniczny systemu grzewczego

d) projekt techniczny prac termomodernizacyjnych

Dokumentacja winna obejmowac réwniez te elementy, ktére nie s bezposrednio zwigzane z
planowanymi do wykonania robotami budowlano-instalacyjnymi, a sg niezbedne dla spetnienia
wymagan obowigzujgcych przepisow w tym p-poz, bezpieczenstwa przebywania ludzi i warunkow

higieniczno-sanitarnych.
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25A, Gory, 99-210, Poland | 24 kwi 2025

PODSUMOWANIE SYSTEMU 12 Moduty PV 1 Falownik @E 12 Optymalizatory

PODSUMOWANIE SYMULACJI

i) 74

Zainstalowana Moc DC  Maksymalna Osiggalna Moc Roczna Szacowana Szacowana Redukcja Emisji Ekwiwalent Posadzonych
AC Produkcja Energii co2

6,6 kwp 6 kw 6 272 kwh 4,44+ 204

al ®

Max Osiggalna Moc DC Przewymiarowanie DC/AC Max Osiggalna Moc AC Wskaznik Wydajnosci Konkretna Warto$¢
Produkcji W Skali Roku
6,55 kw 109 6 kw 75% 950 kwh/kwp

Rysunek 2 Koncepcja rozmieszczenia modutow PV
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Rysunek 3 Koncepcja rozmieszczenia elementow systemu grzewczego

5.6 kW
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Rysunek 4 Rzut parteru
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